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Obr. 1 - Tnc. 1 
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indikacni zarovka 

sit'ovy vypinac 

zemnici zdfrka 

vstup merice urovne sumu 

meridio urovne sumu 

regulator citlivosti merice urovne 



sumu 



G— potenciometr jemneho nostavenf sumoveho vykonu 
H - pfepfnac hrubeho nastaveni sumoveho vykonu 

I — meFidlo sumoveho cfsla 

J - tiacitko zapfnani surrvoveho generatoru a pfepmani 
vstupm'ho delice meridla E 
K -* vystup sumoveho generatoru 
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jianna - HHflHKaiop 
BbiKJiioqaTejib ceiH 

FHCSflO 3a36M;ieHHfl 

Bxofl H3MepHxe;ia ypoBHH luyna 
HSMepHiejib ypOBHa myna 
peryjiiiTop qyBCXBHxejibHocTH HSMcpHxejia 
ypoBHH myna 

noxenriHOMexp xohkoh ycxanoBKH moiuhocxh luyMOB 
nepCKjiio^axejib rpySoH ycxanoBKH moii;hocxh 
U iyMOB 

H3MepHxeJib Koa^^HijHeHxa inyMa (uiyM-(|>aKxopa) 
KKOnKa fljia BKJiio^eHHH renepaxopa h nepeKjiio- 
^CHHa BxojiHoro ;ie;inxej[H Hanpaa^eHHB 

H3MepHXeJIH E 

BbixoA reaepaxopa inyMOB 
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POUZiTf 

Sumovy generator BM 380 slouzi k mereni sumoveho ci'sla, 
mezni citlivosti prijimacu, vf zesllovacu a jinych ctyrpdiu v si- 
rokem kmitoctovem pasmu 10—1000 MHz. Pristroj je kon- 
struovan v laboratornim provedeni a spolecne s nim je do 
sknne vestaven meric urovne sumoveho vykonu. 



POPIS 

4 

3umovy generator ma dve samostotne costi, a to vlastnt su- 
movy generator a specialni voltmetr - meric urovne sumu. 
Pri pohledu zepredu je sumovy generator v prove polovine 
panelu, meric urovne sumu v leve polovine panelu. K su- 
movemu generdtoru ndlezt meridio I (se stupnicemi v kTo 
a dB), vystupni konektor K, ovladaci prvky pro regulaci su- 
moveho vykonu hrube H a jemne G a tlacitko J, kterym se 
zapina sumova dioda a zaroveh prepina vstupnf defic volt- 
metru. K merici urovne sumu ndlezf meridio E s dekadickou 
stupnici, vstupni konektor D a regulator citlivosti F. Na- 
paject cast sumoveho generdtoru i voltmetru se zapi'nd sf- 
t'ovym vypinacem B. Chod pristroje Indikuje zdrovka A. 



Sumovy generator 

je zdrojem sumu souvisleho kmitoctoveho spektra, jehoz 
uroven je konstantnf ve velmi sirokem kmitoctovem pdsmu. 
Vlastnim zdrojem sumu je sumovd dioda, kterd pracuje v ob- 



nPHMEHEHHE 



renepaxop inyMOs cjiy»HT ajih HSMepeHHH K094>$HUHeHxa 
luyMa, nopora ^lyBCTBHxejibHOcxH npneMHHKOB, BbicoKoqacxox- 
Hbix ycHJiHxe.neH h hhhx ^exbipexnojiiocHHKOB b uiHpoKOM 
AHanaaoHe ^acxoxbi (10—1000 Mrit). Annapax CKOHCxpynpo- 
BaH KaK AaSopaxopHbiH h BMccxe c HHM B o6u?eM HIIlHKe 
ycxaHOBJien HSMepnxejib ypOBHH MomnocxH luyMOB. 

OnHCAHHE 

FcHepaxop mynoB cocxohx h 3 Asyx caMocxoaxeAbHbix Hacxew: 
codcxBCHHo renepaxopa mynoB h cneiiHajibHoro soJibXMexpa — 
H3MepHTeAfl ypOBHH uiyMa. Ecah CMOipeib na nepCAHioK) 
creHKy annapaxa, to reHepaxop naxoAHTca na npasoH cxo- 
pone naHCAH, a HSMepHxeAb Ha ee acboh cTopoHe. FeHepaTOp 
uiyMOB cHa6)KeH HSMepHXCAeM I (co uiKa^aMH b kTo h a 6), 

BWXOAHblM KOHUCKTOPOM K, BAeMCHTaMH ynpaBACHKH AAH Tpy- 

6 oh peryAHpoBKH mouihocth luyMOB H h tohkoh peryAnpOBKH 
G H KHOnKOH J, KOTOpaa BKAlOHaeT myMOBOH AHOA H OAHO- 

BpcMeHHo nepeKAroqaex bxoahoh AeAHxeAb Hanpa»ceHHH boabt- 
Mexpa. JUjia. HSMepeHHH ypoBHa myMa CAyjKHX HSMepHxeAb E 

C AeKBAH^eCKOH lUKaAOM, BXOAHOH K0HH6KT0p D H pexyAHTOp 

HyBCTBHxeAbHocTH F. IlHTaiomaH qacTb renepaxopa uiyMOB h 
BOA bTMexpa BKAK>HaexcH cexeBbiM BbiKAioqaxeAeM B. JlaMna- 
HHAHKaXOp A CAy»(HT AAH KOHXpOAH H HaCXpOHKH pa60XbI 
annapaxa. 
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iosti nasyceneho proudu. Sumove napeti se vytvdn no pro> 
covnim odporu sumove diody prutokem sumoveho proudu h, 
ktery je pro nosyceny provozni stov diody definovdn Schott- 
kyho rovnici: 



1= 2e \ A f, kde 



e - ndboj elektronu 
I onodovy proud diody 
Af — sifko posmo 



Sumovy proud is je podle uvedene rovnice umerny onodo- 
vemu proudu diody. Zmenou onodoveho proudu I se do tedy 
ovlddot sumovy proud ii. Ponevadz se jednd o nosyceny stov 
diody, je mozne reguloci onodoveho proudu provest pouze 
zmenou zhoviciho pnkonu. V pnstroji je to provedeno tok, 
ze do zhovenf sumove diody jsou vrozovdny seriove odpory 
pro stupnovitou o plynulou reguloci. Procovni obvod sumo- 
veho generotoru je proveden joko kooxiolnf obvod, do nehoz 
je zopojeno sumovo diodo tokovym zpusobem, oby jeji po- 
rozitm' slozky byly eliminovony. Kooxiolm' obvod je zokoncen 
procovnfm odporem 75 Q, ktery je konstrukcne proveden 
joko bezodrozovy kooxiolm' zokoncovoci odpor. 



FeHepaTop mynoB 



BBJineTCH HCTOmiHKOM SJICKTpHqeCKHX KOJiedaHHH, HMeiOIi;HX 
cnjioiuHOH cneKTp c paBHOMepnoH cnexTpajibHOH njioTHOcxbio 
B iiiHpOKOM AnanaaoHe nacTOT. Co6cTBeHHo hcto^hhkom myMa 
HBJiaeTCH myMOBOH flHOfl, pa6oraioii;iiH b o6jiacTH Hacbimeii- 
Horo TOKa. lllyMOBoe HanpnxceHHe BoaHHKaex Ha paooqcM 
conpoxMBJieHHH luyMOBoro flHoaa npH npoxcKaHHH uiyMOBoro 
xoKa ijjj, BCJiHqHHy Koxoporo juia paSoxbi b pc5KHMe na- 
CMmeHHfl M0*H0 onpeaejiHXb h 3 cpasHCHHa lUoxxKa: 

= 2e I A f, rae 
e — aapflfl BJieKxpoHa 

I =* anOAHblH XOK AHOAa 

A f = lUHpHna no;iocbi nacxox 



Kax cjieayex h 3 axoro ypaBHeHHH, BC.JiH4HHa xona uiyMOB 
nponopUHOHajibHa SHaHCHHio aHOMoro xoKa anojia, noaxoMy 
no H3MeHeHHK) aHOflHoro xoKa I momcho c;ieaHXb sa npoxe- 
KaHHCM iiiyMOBoro xOKa ij^ h xaKHM o6pasoM onpe^e^iHXb ero 
3HaH8HHe. Bc.JieflcxBHe xoro, hto jxhos. paSoxaex b pe»HMe na- 
CbiineHHH, pery.HHpoBKy anoAHoro xoKa mo«ho npoHSBOflHXb 
xojibKo H3M6HHH HaKaji KaxoAa AHOAa. y annapaxa aio aocxh- 
raexcH xeM, hxo jvifi cxynennaxon h njiaBHOH peryjiHpoBKH 
Haxa.na iiiyMOBoro AHO^a b nenb HaKaJia Kaxo^a bboahxch 
cepHHHoe conpoxHBJiCHHe. Jlna pa6oHero KOHxypa renepaxopa 
UiyMOB 6buia npuMenena KoaKCHajibHaa uenb, b Koxopyio 
BKjnoqcH myMOBOH anoji xaK, Hxo6bi 9X0 napasHXHbie co- 
cxasjiaiomHe 6bi.;iH ycxpancHbi. KoaKCHajibHaa nenb aaKaHHH- 
uaexcH paSo'iHM conpoxHBJieHHCM 75 om, Koxopoe HB.XHexca oko- 

HCHHblM COnpOXHBJieHHeM, HC CnOC 06 HHM K OXpaH?eHHK) CHFHaJia. 
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Meric urovne sumoveho vykonu' 

je voltmetr, ktery slouzi k merenf sumoveho vykonu, resp. 
sumoveho napetf no vystupu mefeneho prijfmace, nebo ji> 




mozne pouztt i jinych voitmetru, ole u nich se nesetkome 
vzdy se vsemi viostnostmi, potrebnym! pro mereni sumoveho 
cfsia. (Kvadroticka stupnice, velky vstupni odpor, moznosi 
merit v jednom bode d etekcnf chara kteristiky.) Pri'stroj se- 
stava ze vstupnfho deiice 1 :1,4, kotodoveho sledovoce a 
detekcniho obvodu s ruckovym meridiem. Vstupni delic 1 : 1,4 
se prepmo pomoc! rele pfi stisknuti tlocitka J. (Viz obr. 1.) 
Ocelem delice je podelit privodene sumove nopetf 1,4krot 
takze po zvysenf sumoveho vykonu sumoveho generdtoru no 
hodnotu dvojndsobnou (tento postup se provddf pri mefen! 
sumoveho c(slo) nastavujeme voltmetr no pCivodni vychytku. 
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Pouzity vstupnf delic mo tyto vyhody: 

a) Je odstroneno prepocitovdni vlostniho sumu prijimoce 
no hodnotu 1,4krat vetsi, coz urychli mereni a vylouci 
chybu prepoctu. 

b) Je vyloucena chyba prubehu stupnice a chybo mereni 
nesinuspyych prubehuL^pOpevadz se mefi v jednom bode 
diodovych chorokteristik. 



HsMepHTCjib ypoBHA luyMa 

BOJibTMerp, KOTopbiH cjiy»HT HSMepeHHB MomHOCTH my- 

MOB HJiH HanpH»ceHHB uiyMOB Ha Bbixofle HSMepaeMoro npHCM- 
HHKa HJIH HHbIX HeTblpeXHOJIIOCHHKOB HpH H3M6peHHH HX 

K03^4^HnHeHTa myna. HSMepeHna mohcho npHMeHHTb h 

flpyrHe BOJibTMexpbi, ho xoraa Hy«Ho He saSbiBaxb, mxo sxh 
npHdopw Hacxo He o6jiaflaiox BceMH CBoScxsaMH, Koxopbie ne- 

o6xOAHMbI A.JIH H3MepeHHB K03^(|>Hl{HeHXa UiyME (KBaUpaXH- 
HecKan uiKaJia, 6ojibinoe BxojiHoe conpoxHBJieHHe, bo3MO»- 
HOCXb H3MepeHHfl XOJIbKO B OflHOH XOHKe XapBKXepHCXHKH fle- 
xckiihh). Annapax cocxohx hs BxoflHoro aejiHxeJiH Hanpaxce- 
HH« 1 : 1,4, KaxoflHoro noBxopnxejiH h uenn jxexeKXHpOBaHHB 
CO crpejioHHbiM H3MspHxe;ibHbiM npH6opOM. BxoflHOH flejXHxejib 
HanpflHceHHH 1 : 1,4 nepeKJiioHaexcH c noMombio pe;ie Ha- 
>KaXHeM KHOnKH J (cm. pHC. 1). 

SajianeH iieJiHxejiH HB.nAexcH pasjxejiHXb npHae^eKHoe HanpH- 
HccHHe uiyMa 1,4 xax, hxo6h nocjie noBbimcHHa MomnocxH 
inyMOB renepaxopa Ha jxBOHHyio BCJiHHHHy (xaKOH cnoco6 npn- 
MCHHCXCH npH H3MepeHHH K03(^^HUHeHxa myMa), ycxaHaBJiH- 
Baiox BOJibXMCxp Ha nepBOHanajibHoe oxKJioneHHe. 
npHMeHCHHbiH BxojiHOH flCJiHxeJib HMCCx cjieflyiomHe npeHMy- 
ntecxBa: 

а) oxnaaaex nepec^iex coScxsenHoro myna npneMHHKa Ha 3Ha- 
HCHHe B 1,4 pa3 Sojibuiee, hcm coKpamaexca BpCMH H3Me- 
peHHH H HCKJix>HaioxcH ouih6kh npH nepecnexe; 

б) ycxpaHHK)xca norpeuiHocxH h noKaaaHHH niKajibi h xaKHce 
norpeuiHocxH, Koxopbie Moryx BosHHKHyxb npH HSMepeHHH 
HecHHycoHflajibHbix xapaKxepHcxHK, xax kbk b 3xom cjiy- 



/ 



Datsf vyhodou je kvadraticky prubeh stupnice mendla, amz 
se dosahne pro pomer napetf 1 : 1.4 dvojnosobneho pomeru 
vychylek a tedy vetsf presnosti. 

Katodovym sledovacem dosahujeme velkeho vstupnrho od- 
poru a nizkeho vystupnfho odporu pro pripojeni detekcniho 
obvodu a meridlo. Detekce je provedena dvojcestnym usmer- 
nenfm pomocf germoniovych diod. 



TECHNICK£ UDAJE 



Sumovy generator 

Kmitoctovy rozsoh: 10-1000 MHz 

Presnost mefeni sumoveho 

cisla: ± 1 dB do < 



Vystupm' impedance: 
Neprizpusobenf: 
Sumovy vykon: 
Regulace: 



± 1 dB do 600 MHz 
± 2 dB nad 600 MHz 

75 Q 

kmax. “ 1 13 

max. 45 kTo 

hrube ve ctyrech rozsazich / 

1.5 kTo dB 

4.5 kTo 6,5 dB 

15 kTo 11,7 dB 

45 kTo 16,5 dB 

a na kazdem rozsahu plynuie 
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*iae Beaerca H3MepeHHe tojibko b o;ihoh to^kc xapaKxe- 

pHCTHKH AHOAa. 

ilajibHeHiuHM npeHMymecTBOM HBJiaexcH KBa^paxHaa xapaKxe- 
pHcxHKa uiKajibi H3MepHxeJiH, npH KoxopoH ajia. oxHomeHHa 
Hanpfl^eHHH 1 ; 1,4 flocxHxaexca b abb pasa Sojibmero oxho- 
meHHH OXKJIOHeHHH H 3XHM flOCXHraeXCH 6ojIbineH xo^hocxh. 
Kaxo;iHbiH nosxopHxejib aaex bo3MO»hocxb noBbicHxb sxoflHoe 
conpoxHBJiCHHe H HaoSopox yMeHbniHXb BbixoflHoe conpoxHB- 
jicHHe fljiH npucoeAHHeHHH ueneH AexeKXHpoBaHHa h hsmc- 

pHxejiH. 

.ZlexeKXHpOBaHHe AocxHxaexca AByxnoJiynepHOAHbiM sbinpaMae- 
HH6M UpH nOMOmH repMaHHCBblX AHOAOB. 




TEXHHHECKHE ilAHHblE 



PeHepaxop uiyMOB: 
ilHanaaoH qacxoxbi: 

ToHHOCXb HSMepeHHa 
K094>4>HUHeHxa inyMa: 

BbixoAHOH HMneAaHc: 
PaccoraacoBaHHe: 
MomHocxb myMOB: 
PeryAHpOBKa: 



10-1000 Mru 



1 no 600 Mrij 
^ 2 0.6 Bbime 600 Mrii 

75 OM 

®^MaKC. “ 

MaKCHM. 45 kTo 

rpyOaa b qexwpex AHanasonax: 

1.5 kTo 1,7 a6 

4.5 kTo 6,5 a6 

15 kTo 11,7 a6 

45 kTo 16,5 a6 

H B KaxcAOM AHanasoHe nnaBiiaa 
KajinGpOBKa. 
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Cejchovanf: 



stupnice meridia je cejchovana 
pnmo V kTo a dB 



Meric urovne sumu 

Rozsah vstupniho napeti: 0,5— 10V 



Regulcce citlivosti: 

Kmitoctovy rozsah: 
Kmitoctova chyba: 

Vstupni obvod : 

Pripojeni na sit': 
Jisteni: 

Ph'kon : 

Osazeni: 

Rozmery : 

Vdha : 

Pfisiusenstvi: 




plynule 

100 Hz— 6 MHz 

0.5 MHz -0,5 dB 

6 MHz -1,5 dB 

katodovy sledovac 
vstupni odpor 200 kQ 
vstupni kapacita 20 pF 

220 V/120V, 50 Hz 

tavnou pojistkou 0,4 A/220 V 

0.8 A/120 V 

70 VA 

1NA31, EZ80, 11TF25. EF80. 
2X1NN41 

240X240X540 mm 

7 kg 

sit'ova shura 

2 ks pojistka 0,8 A/250 V 

1 ks pojistka 0,4 A/250 V 

2 ks konektor 
navod k obsluze 
1 vidlice (velka) 

1 vidlice (mala) 



UlKajia HSMepHTejiH KajiHSpoBana 
Henocpe;iCTBeHHO b kTo h 



iX 



HsMcpHTejib iiiyMa — (ero ypoBHa) 

BxoflHoe HanpHBceHHe 
B AHanaaoHC: 0,5 — 10 b 

PeryjiHpoBKa 

qyBCTBHxejiBHOCTH: njiaBHaa 

UnanaaoH ^acTOibi: 100 ri; — 6 Mru 



IlorpemHOCTb no nacTOTe: 0,5 Mru — 0,5 u6 

6 Mru — 1,5 u6 



BxouHan ueub: KarouBbiu noBxopHTejib 

BxoflHoe conpoxHBJieHue 200 kom 
BxouHaji eMKocxb 20 u(J> 

IlHxaHHe ox cexH; 220/120 b, 50 ru 

SautHxa: njiaBKHH upeuoxpaHuxejib 

0,4 a/220 B 
0.8 a/120 B 

rioxpe6jifleMaa MomHocxb: 70 sa 

OcHaiuenne jiaMnaMn; 1NA31, EZ80, 11TF25, EF80, 

2X1 NN 41 

FaOapHT: 240X240X540 mm 

Bee: 7 kf 

npHHajiJie»(HOCTH: uiHyp ujih nuxanna ox cexH 

2 npeuoxpaHHxejifl — 0,8 a/250 b 

1 npefloxpaHHxe,jib — 0,4 a/250 b 

2 KOHHCKxopa (Ka 6 ejibHbie 
pasBeMbi) 

1 uixencejibHaa bujikb (6ojibuiaa) 
1 uixencejibHaa BHJiKa (Ma,naH) 
HHcxpyKUHB no o6cjiy»HBaHHK) 
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Poznomko: Kmitoctovd chybc merice urovne surnu nsmd vliv 



na presnost mereni sumoveho cisla, ponevadz se men 
pomer dvou sumovych napeti. 



ripHMeqaHHe: norpeniHOCTb HSMepHxejia yposHH myna no qac- 

Tore He BJimieT na tchhoctb nsMepcHHa K03(|>^imHeHTa 

inyMa, TaK Kan HSMepHexca oxHoinenne asyx uiyMOBbix 
HanpH5KeHHH. 



PftlPOJENI A PREPINANI 
SifOVEHO NAPETI 

Pfed pripojenfm pnstroje k elektrovodne sfti je nutne zkon- 
trolovat, je-li prepojovac velikosti sft'oveho napetf prepojen 
na spravne sit'ove nopeti. Pfepojent se provddi 
kotouckem volice nopeti M na zadni stene pn- 
stroje (obr. 3). Uvolnime zajist'ovaci pdsek, ko- 
toucek sit'oveho prepojovace povytdhneme a 
notocime tak, aby ci'slo uddvajici sprdvne si- / 

fove napeti bylo pod trojuhelnikovou znackou. f " 

Kotoucek dobre zasuneme a zajist'ovaci pasek 
opet pripevnime. Je-li volic napeti v poloze 
nakreslene no obr. 2, je pristroj prepojen na Obr. 2 

220 V. Na leve strcne od volice napeti je u- 
mistena si'fovd pojistka L, na prove strane sit'ova prevodka 
N. Pfi zmene sitoveho napeti je treba rovnez zkontrolovat 
hodnotu pojistky. Spravne hodnoty pojistek jsou uvedeny 
V odstavci .Jechnicke udaje". 
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Obr. 2 - Pho. 2 



nOJIKjnO^IEHHE H HEPEK JIIO^EHME 
CETEBOrO HAnPflJKEHHfl 

riepe^t noAKJnoqeHneM k ajieKxpHqecKon cexH Heo 6 xoB;HMo npo- 
BepHTE npaBHJiBHOcxb nojlKjiioqeHHa nepeKJHoqaxejiH Bejin- 

qHHM cexcBoro HanpasKCHHa k cooxBCxcxByioms- 
' My Hanpa>KeHHio cexH. HepeKaioqeHHe nponsEo- 

D anxca jiHCKOM nepeKajoqaiejia M, HaxoaaiuHMCx 

Ha sajiHen cxeHKe annapaxa (pnc. 3). JJjih ycxa- 
HOBKH BbiSpaHHoro HanpHJKeHHii Heo6xo;XHMo 
npe>Kae Bcero ocBo6o;iHXb (JiHKCHpyiomHz noa- 
COK, noTOM ancK nepeKjnoqaxejia Ha^o BbixHHyxb 
H noBepHyxb xax, qxo6bi itH4>pa, oxBeqaiomaa 
Pho. 2 HanpajKeHHK), 6biJia no^; 3Hai<oM xpeyroabHUKa. 

rioxoM iiHCK BABHraiox Ha M 6 CXO H 3 aKpenaHio’i 
4 >HKCHpyK)mHM noacKOM. Ecan jxuck nepeKJiioqaxejia nanpa- 
?KeHHH Oyaex b noaoxceHHH, yKasannoM na pHC. 2 , aniiapax 
6 yB.ex iiepeKjiioqeH Ha HanpaxccHiie 220 e. Ha jicbom cxopone 
ox nepeKJnoqaxejia HanpaxceHMa ycxanoBJieH cexeBoit npe;io- 
xpaHHxejib L, a na npaBOH cxopone — N. Hpn: HSMSHeiiHii 
cexesoiO HanpasKeHna Heo 6 xoB.HMO npoBepnxb xaKxce napa- 
Mexpbi npe.aoxpaHiixejia. CooxBexcxByioii;He napaMexpbi npe^o- 
xpaHHxejieH npHBe;ieHbi b paajiejie — TexHHqecKHe B.aHHbie. 
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PRiPRAVA K MERENI 

Pred merenim prlpojime vystup 
sumoveho generatoru koaxiqlnfm 
kabelem k merenemu prijimaci a 
na vstup merice urovne sumu pfi- 
pojime vystup mereneho prijima- 
CQ. Zapneme sit'ovy vypinac B 
(obr. 1), nechame nazhavit, a tfm 
je pristroj pripraven k mereni. 




Obr. 3 - Phc. 3 



nOJirOTOBKA 
K H3MEPEHHK) 

riepex^ Ha^ajiOM HSMepeHHa coejui- 
HUM Bbixo.a renepaxopa uiyMOB ko- 
aKcnajibHHM Ka6e.neM c HSMepae- 
MblM npHCMKHKOM, a BXO.H H3M6- 
pHxe.nH ypOBHa myna npHCoe.HH' 
HUM c Bwxo;aoM HaMepaeMoro iipn- 
M N eMHHKa. BKjiioHaiOT cexeBOH bbi - 

KJnoHaxeJib B (pnc. 1) h npOHSBOJiaT Hanaji. Tan dyiier 
annapax npHroxoBjieH .UJia HSMepeHHa. 



MERENf SUMOVEHO CfSLA 

Pri merenf sumoveho cislo nostovime nejdrive citlivost me- 
rice urovne knofli'kem F (obr. 1) no tokovou hodnotu, aby 
vlostnt sum prijimace vychylil rucku meridla I no nektery cely 
dilek stupnice (nejiepe v druhe polovine stupnice), Potom 
stiskneme tlocitko J, cimz se zapne sumovd dioda a zaroveh 
prepne delic no vstupu merice urovne no hodnotu 1 : 1»4. 
Vychylko merice urovne se zment (obycejne poklesne — po- 
dle nostoveni regulocnich prvku sumoveho generatoru) a 
nyni regulaci sumoveho vykonu knofli'kem G a H nastavi'me 
takovy sumovy vykon, oz meric urovne sumu ukoze stejnou 
vychyiku jako drive. Pfi stiacenem tiacitku J odecteme su- 
move cislo mereneho prijimace na mefidle I, a to bud’ v kTo 
nebo v dB. Uvolnime-li tlocitko, vypne se sumova dioda 
a delic merice sumove urovne se prepne do polohy 1 :1. 



H3MEPEHHE K O 3 <1> 4> H U H E H T A lU V M A 

H 3 MepeHHH Koa^i^HuneHxa myna HeoSxoflHMo ripe^ae 
Bcero c noMombK) pyqxH F (pHC. 1) oxperyjiHpoBaxb xanyio 
MyBCXBHxe;ibHocxb H 3 MepHxe. 7 ia ypoBHa iiiyMa, qxo6bi co 6 cxb 6 h- 
HWH luyM npHCMHHKa otk.xohh;i cxpejiKy n 3 Mepvixejia I na 
KaKoe-HH 6 yflb uejioe hhcjio ^ejiCHHa iuKa.jibi (ayqme Bcero bo 
BTOpOH n 0 .aOBHHe IIlKaJIbl). rioXOM Ha?KaXHeM KHOnKH J BKJIK)' 
HacM uiyMOBOH AHoji H 0 flH 0 BpeM 6 HH 0 HepeKJiioqaeM .nejiHxeJib 
HanpaH<eHHa Ha Bxofle HSMepHxejia ypOBHa na seaHHHHy 

1 : 1,4. npH 3X0M oxKJioHeHHe cxpeaKH H3MepHxeaa ypOBHH 
HSMCHHexcH (HopMajibHO yMeHbuiHxca B sasHCHMOcxH ox pery- 
.nupOBKH peryjiHpoBoqHbix sjieMenxoB renepaxopa uiyMOs. Ilo- 
xoM peryjiHposaHHeM moii;hocxh luyMOB npn noMomn pyneK 
G H H ycxaHOBHM xaKyio Momnocxb uiyMOB, hxoSh HSMepHxejib 
ypoBHB myMa nonasaji xaKoe *e oxKjioneHHe cxpeJiKH, kbk 
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Meric uravne ukazuje pak zase jen vlastnf sum prijfmace. 
Opetnym stisknutfm tlaci'tka muzeme drivejsf nastaveni su- 
moveho vykonu zkontrolovat, opravit a tfm znovu provest 
kontrolu prvniho mereni. TIacitko sumoveho generatoru do- 
voluje tedy rychlou kontrolu merenf i nekolikrot po sobe, 
tokze nenf nutne vypinat cely zdroj sumoveho generatoru 
a cekat na jeho nozhaveni. V prubehu nazhovovoci doby se 
totiz muze zmenit vlastni sum prijtmace a merenf pak neni 
spravne. Dalsf vyhodou tlacftka je uspora provoznich hodin 
sumove diody, cfmz se jejf zivotnost relativne prodlouzi. 



Pouzi'vame-li k mereni sumoveho cisla jineho voltmetru nez 
vestaveneho, je postup mefeni nasledujici: 



Voltmetr Je prlpojen na vystup prijfmace misto vestaveneho 
voltmetru a vsechny prfstroje jsou nazhaveny. Na voltmetru 
odecteme vlastnf sum prijfmace. Stiskneme tiacftko J a na- 
stavfme sumovy vykon generatoru na takovou hodnotu, az 
se vychylka voltmetru zvetsf na hodnotu 1,4krat vetsf (v tom- 

4 

to prfpade dodavame do prijfmace stejny sumovy vykon 
jako vykazuje prijfmoc, cili vykon se zdvojnasobf; napetf se 
zvysf na hodnotu ^2. Ei ^ 1,4. Ei). Nynf pri stisknutem tla- 
cftku J odecteme sumove cfsio prijfmace na mefidle I. Me- 
renf je mozne zkontrolovat daisfm stisknutfm tiacftka J a o- 
pravenfm vychylek. 






it t 
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M paHblUe. ripn HaJKaxOH KHOnKe J OTC^HXaeM K094)4>HUHeHX 
myMa HSMepaeMoro npneMHHKa na H3MepHxe.ne I hjih b kTo, 
HJiH B fl6. Iloc.ne ocBo6o)KfleHHH KHonKH Rnojia myMOB 6yflex 
BtIKJIK)»ieH H flCJIHXejIb HanpHJKeHHH H3MepHXeJIH ypOBHK 

myna nepeKJiioHHXCH b noj[o»(eHHe 1:1, nocjie ^ero HSMepn- 
xejib ypOBHfl myMa 6y^iex yKasbiaaxb onaxb xojibko co6cxb6h- 
Hbiii myM npHCMHHKa. npH nOBXopHOM Ha«axHH KHonKH nep- 
Baa ycxaHOBKa MOmnocxH myMOB nposepnexca h KOppeKXH- 
pyerca h CHOsa npoBo;iHxca KOHxpo.nb nepBoro HSMepeHHa. 
CjieflOBaxejibHO, c noMombio KHonKH renepaxopa myMOB mo>kho 
npoH3BecxH 6bicxpyio nposepKy n3MepeHHH h aasce necKOJibKo 
pas nojipafl. Hjia 3xoro Hex HeoSxoflHMOcxH BbiKJiioHaxb hcxo'i- 
HHK nHxaHHH xcHepaxopa myMOB h oMCHflaxb hobofo nanajia ero 
Kaxojua. KpOMe xoro, b npoaojDKeHHH BpeMCHH, HeoSxojiHMoro 
fljia HaKajia, Moryx np0H30HXH HSMeHeHHa coScxBeHHoro myna 
npHCMHHKa H pesyjibxaxbi H3McpeHHH no.^yHaTca HcxoqHbiMH. 
ilajibHCHmHM npCHMymecxBOM npHMCHCHHa 3toh khorkh 
aB.naexca 3kohomhh pa6o^ero BpCMCHH h yBCJiKHCHHe npoflo.n- 

jKHXcjibHOcxH c.Hy»t6bi flHOfla. B TOM CJiyHac, Korfla fljia H3MC- 

pcHHa Koai^^MRHeHxa myMa 6yflcx HcnojibSOBan bmccxo Bcxpo- 
CHHOrO BOJIbXMCXpa HHOH BOJIbXMexp, npOUCCC H3MCpeHHa 6y- 
flCT cjieayiomHH: 

BojibTMCTp npHcoejiHHaeTca k Bbixoay npacMHHKa bmccxo 
BCxpocHHoro B annapax h npOHSBOflHxca HanaJi Bcex JiaMn. Ha 
BOJIbXMCXpe OTCHHXHBaeM Co6cTBeHHbIM myM npHCMHHKa. Ha- 
JKaXHCM KHOnKH J H npH COOXBCXCXByiOmeM OTKJIOHCHHH CTpCJI- 
KH Bbi6epCM xaKyio moiuhoctb myMOB rcHcpaxopa, npH Koxopon 
OTKJIOHCHHC CXpCJIKH BOJIbXMCXpa yBCJIHHHXCH B 1,4 pa3a (b 
3TOM cjiynae hcoSxoahmo npH^axb npHCMHHKy MomKocxb my- 





Odecteni sumoveho cisla (mezni citlivosti) na meridle su 
moveho generatoru: 

Odecitdm' v kTo: 

Pro polohy pfepinace H 1,5 a 15 kTo plati stupnice 15 kTo 
Pro polohy 4,5 a 45 kTo plotf stupnice 45 kTo. 



Odecitani' v dB: 

V polohach prepinace 11 a 16 dB odecitome pri'mo no stup 
nicich 11 a 16 dB, v polohach 11—10, 16-10 mustme od 0 
daje stupnice nr>erid(a odecist 10 dB. 



Pn'kiad: 

Prepinac je v poloze (16—10) dB a odectena hodnota no 
stupnici 16 dB je 12,6 dB. Sumove cislo prijfmace dostaneme 
odectenim 10 od 12,6, tj. F - (12,6-10) dB = 2,6 dB. 



V pnpade, ze sumovy vykon sumoveho generatoru nedosta- 
cuje, abychom vychyiku vyslupniho voltmetru (vnejsf volt- 



MOB XaKOH BCJIHHHHbl, KaKyK) HMCei CaM npHeMHHK H TOraa 

MomHocTb ysejiH^HTCH B flBa paaa h Hanpa»eHHe yBejiH^THTOi 
Ha BejiHHHHy y 2 . El = 1,4 . El ). noc.ne 9TOrO HaHCaXHCM KHon- 

KH J OXCHHXbIBaeM K09^(f)HUHeHX lUyMa npHCMHHKa Ha H3M6- 

pHxe.ae I. HaMepenne mohcho npOBepHXb hobbim Ha>KaxHeM 

KHOHKH J H nOnpaSKOH OXC^HXaHHOrO OXKJIOHeHHH. 

Oxcnex K 09 (}>(J)HUHeHxa myMOB noporosoH HyBCXBHxe.nbHocxH 
Ha H3Mepnxejie renepaxopa myna: 

OxcHex B kTo: 

JXjih no.Jio>KeHHH nepeKJHouaxejiH H 1,5 h 15 kTo abhcxek- 
xe.jibHa lEKajta 15 kTo. 

TIjih noJiojKeHHH 4,5 h 45 kTo A6HCXBHxe.nbHa uiKa.Jia 45 kTo. 
OrcHex B 

Z(jia li H 16 oxc^ex npOBojiHXCH na mnajiax 11 h 16 
jiJiH noJioH<eHHa 11 — 10, 16 — 10 Hy»cHO c noKasanHOH uiKajibi 

BbinecTb 10 ji6. 

npHMep: 

riepeKjiiOHaxejib ycxaHOB.jieH (16—10) a 6, a oxcHHxanHaa bc- 
jiH4HHa Ha ujKa.Jie 16 — 12,6 fl6. Ko^$$H^HeHx myna 

npH6MHHKa noJiyHHM, oxhbb ox 12,6 — 10, x. e. F = (12,6—10) 

^[6 = 2,6 ;i6. 

B xoM cjiynae, Koraa Momnocxb luyMOB renepaxopa inyMa xan 
Majia, Hxo HeaocxaxoHHa noBbimeHHa oxKJioHeHna Bbixoa- 

Horo BOJibXMexpa (BHeuiHHH BOJibXMexp) B 1,4 paaa nepBOHa- 
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metr) zvysill na 1,4nasobek puvodni hodnoty, vypocteme su* 
move cislo ze vzorce: 




kde Fmax. — max. meritelne sumove cislo 
Bi — vlastni sum prijimace 
Eo - sumove napeti po zapnuti sumoveho 

generatoru. 



Pouzivame-li vestaveneho merice urovne sumoveho vykonu 
s deiicem 1 : 1,4 a nemuzeme-li sumovym generatorem na- 
stavit vystupnf sumove napeti na stejnou vychyiku, vypo^e- 
me sumove cislo ze vzorce: 




kde F.nax. - max. meritelne sumove cislo 

— vlastni sum prijimace 

— sumove napeti po stisknuti tlacitka. 



Vyskytne-li se pripad, ze vystupni odpor sumoveho gene- 
ratoru nesouhlasi se vstupnim odporern mereneho prijimace, 
vypocteme sumove cislo ze vzorce: 
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qajibHoro SHaqeHHH, K09$$Hi;HeHT inyMa Bbic^HTHBaerca H3 
ypHBHeHHH: 



Ei2 

F = F M3KC. 

Eg-' _ Ei2 

FlViaKC. — MaKC. HSMepHeMbm K09(|>$HUHeHT 
El — co6cTBeHHbiH uiyM npneMHHKa 

£2 — Hanpa)KeHHe luyMOB nocjie BKJiwqeHHH renepaTOpa 

myna 

ripH npHMeHeHHH BMOHTHpOBaHHOrO HSMepHTeJIH ypOBHa 
MomHOCTH myMOB c Ae.;iHTe.neM Hanpa)KeHHfl 1 : 1,4 h b cjiy^ 
nae, Koraa Hex bo3moh<hocth c noMornbio rCHepaxopa myna 
jiaxb BbixojiHoe Hanpa>KeHHe myna Ha ojxHHaKOBoe oxK.noHe-' 
HHe, K03(J)(|>HiiHeHT uiyMa onpeiie.naeTCfl h3 ypaBHeHHH: 

2 

ar 

F — F MaKC. “ — T 

20:0^ — ar 

^ M3KC. M3KC. HSMepHCMblH Iliywa 

(Xl — CoScTBeHHblH lIiyM npHCMKHKa 

(X2 ~~ HanpHJKCHHe luyMOB nocjie naMcaxHa KHonKH 



Ecjih BCxpexHMCfl, oflHaKO, c xaKHM c.JiyqaeM, Korjia BHxoflHoe 
conpoxMBJieHHe renepaxopa luyMa He cor/tacyexca c BxoflHbiM 
conpoxMBJieHHeM H3MepaeMoro npHeMHHKa, K03(|)4)imHeHx uiy- 
Ma nojiyHHM H3 ypasHenHa: 








kde Fx — odectene sumove cfsio 
Rp — vstupnf odpor priji'mace 
Rg — vystupni odpor sumoveho generotoru 



Mefeni sumoveho ci'sla vf zesilovacu a jinych ctyrpolu 

Sumove cislo vf zesilovacu s malym zesilent'm, nebo ctyrpolu 
bez zesileni se men pomoct pfijimoce, jehoz sumove cislo 

zname, nebo je mozne jeho sumove cislo zmefit sumovym 
generatorem. 

Sumove cislo pak vypocteme ze vzorce: 



Fo 






Fi — sumove cislo mereneho vf zesilovace nebo ctyrpolu 

F - celkove sumove cislo (ctyfpol + pfijimac) nomefene 
sumovym generatorem 

F2 — sumove cislo pfijimace 

91 - vykonove zesileni vf zesilovace (ctyrpolu) 

Mefeni sumoveho cisla FM pfiji'macu 

Sumove cislo FM pfijimacu mefime stejnym zpusobem ]ako 
u prijimacu AM s tim rozdilem, ze vystupni sumove nopeti 
hiefime pfed omezovacim stupnem. 



Fx — OTCqUTaHHblH K03«|M|>imneHT iiiyMa 

Rp Bxo;iHoe conpoxHBjieHHe npHeMHHKa 
Rg — BHxoflHoe conpoTHBJieHHe renepaiopa myna 

UsMepCHHe Ko^4^^H^HeHTa uiyMa b. q. ycHjiHTejieH h apyrHx 
■leTupexnojiiocHHKOB 

Ko3^4>HiiHeHT UiyMa b. q. ycHJiHTejieu c MeubmuM ycHJieHneM 
HJiH qcTbipexnojiiocHHKOB 6e3 ycHJieHHa HSMepueTca c no- 
MOmblO npHCMHUKa, K03(j^4>HUHeHT UiyMa KOTOpOrO H3BeCT6H 
HJIH ero M05KH0 H3MepHTb reHCpaTOpOM UiyMOB. 

Ko3(^^HUHeHT UiyMa onpenejiflexcH h 3 ypaBHCHHa: 




Si 



Fj — K03<J)4)HiiHeHX myna HSMepaeMoro b. h . ycHJiHxejia hjih 
qexbipex n o;i ioch h k a 

F — o 6 uihh Koa^^HUHCHx myna (qexbipexnojiiocHHKa 

"h npHeMHHKa) 

F2 — K03(|)(J)HUHeHX UiyMa npHeMHHKa 

gi — ycMJicHHe MouiHOCTH B. H. ycHJiHxejiH (qexbipexnojiioc' 

HHKa) 

HsMepeHHe Koa^^HUHenxa luyMa FM — upneMKHKOB 

Ko3^4*HUHeiix UiyMa hjih uiyM-(j)aKxop FM-uphcmkhkob HSMgp- 
aCM OaHHaKOBLIM CnOCo6oM, KBK y npHeMHHKOB AM, HO TOJIb' 
Ko c xoM pasHHiieH, qxo BbixouHoe HaiipaxteHHe uiyMOB Heo6- 
xoiHMO H3MepHXb uepcu orpaHHHHxejibHOH cxyneHbK). 
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Mame-li vsak jistotu, ze v prubehu mefeni nenastane ome- 
zenf amplitudy, muzeme merit vystupni sumove napeti i no 
nf vystupu pfijimace. 



Urceni mezni citlivosti prijtmacu (napet’ove) 

Z namefeneho sumoveho cisla priji'mace (tj. r^zm' citlivosti 
vykonove kTo) muzeme vypocist mezni citlivost ve V (resp. 
V fN) pro pomer signal/sum = 1 no vystupu podle nasle- 
dujiciho vzorce: 



]/4kTo . R. Af . n 
1,265. 10-10 J/r, Af . n 



(V; Q; Hz; kTo) 



R - vstupni odpor prijimace 
Af— sirka pasma prijimace 
n — mezni citlivost vykonova 



sumove cfsio 



Pro vstupni odpor prijimace 75 se zjednodusi vzorec na: 



1,095 . 10'9 y Af.n 



(V; Hz; kTo) 



Rychleji a snadneji urcime mezni citlivost z grafu zobraze- 
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Ecjih »e, oflHaKo, HMcexcH yBcpeHHocTb B TOM, HTO B TeneHne 
HSMepCHHA HCJlbSH 0»HJ(,aTb OrpaHH^eHHH aMnJIHXyflbl, MOHCHO 
BbixoflHoe inyMOBoe Hanpa^CHHe HSMepHXb h na HH3K04acxox- 
HOM npHeMHHKC. 

OnpeAejieHHe noporoBOH ^yBCXBHxejibHOCTH npHCMHHKOB 

(qexbipexnoji iochmkob) 

C nOMOmbK) HSMepeHHOro K034>^Hi;HeHxa myMa npHCMHHKa (x. 
e. npe;ie;ibHOH qyBCXBHxeJibHocxH MOmHocxH b kTo) mo^ho 
paccHHxaxb noporoByio qyBCXBHxeJibHocxb moiiihocxh b b kjiu 
mkb fljiH oxHomeHHH cHXHaji/niyM “ 1 na BbixoAe h 3 CAeAyK)- 
mere ypaBHeHHfl: 

Eso = 1^4 kTo . R . a f . n (b, om. kTo) 

Eso= 1,265 . lO'io Vr . a f . n 

rue: R — BXOAHoe conpoxwBAeHHe npHCMHHKa 

A f — ■ uiHpHHa nojiocbi tiacxox (AHanaaoH npH6MHHKa) 

n — noporoBaa nyBCXBHxeJibHocxb MomHoexz = 

K03(j)4>imHeHx iiiyMa 



iljiH BXOAHoro conpoxHBJieHHB npHCMHHKa 75 OM Bbime npH' 
BCACHHoe ypaBHCHHC MO»HO ynpocxHXb xaK: 

Eso= 1,095 . 10 '^ y A f . n (b, ri;, kTo) 

BbicxpCH H Jierqe onpeAejinexca noporosaa ^yBCXBHxeAbHocxb 
H 3 rpa 4 >HKa Ha exp. 16 . 




neho na str. 16. Graf platf jen pro vstupnf odpor ppljtmace 
75 Q. 



Vymena sumove diody 



Je-Ii tfeba provest vymenu sumove diody v koaxialni'm ob- 
vodu, je nutne nastavit znovu regulacni prvky ve zhaveni 
sumove diody. Nastavenf se provadf posunutim odbocky na 
odporu R17 (odporove karty pod chassis), a to tak, aby pfi 
sit'ovem napeti 220 V v krajnich polohach regulacniho od- 
poru R18 rucka merldla sumoveho generatoru na konci stup- 
nice ponekud pfesahovala pinou vychylku a na zacatku 
stupnice sla asi pod 1/10 pine vychylky. Pfi zmene sffoveho 
napeti o ± 10 % musi dosahovat alespon techto hodnot: 



na rozsahu: 



45 

15 

4.5 

1.5 



kTo 

kTo 

kTo 

kTo 



15 

4.5 

1.5 
0,15 



■45 

■15 

4.5 

1.5 



kTo 

kTo 

kTo 

kTo 



Stejne postupujeme, zmenMi se anodovy proud sumove diody 
z jakehokoliv jineho duvodu. Na uvedene hodnoty nastavime 
anodovy proud sumove diody posunutim odbocky na od- 
poru R17. 



V 



3tot rpa4>HK flCHCTBHTejieH tojibko aJia BxoflHoro conpoTHB- 
JICHHfl npHCMHHKa 75 OM. 

CM6Ha luyMOBoro AHoaa 

EcJIH HMeeXCH HeoSxOflHMOCTb CMeHHTb UiyMOBbie JlHOflbl B KO- 
aKCHajibHOM KOHxype, HCoSxoflHMO CHOBa npaBH.7ibHO oxpery- 

jiHpOBaxb Bce eJieMCHXbi pery.^HpOBKH Haxajia Kaxojia myMO- 

% 

Boro jiKOjia. 3x0 peryjiHpoBaHHe npOH3BOflnxcH nepe;iBH»e- 
HHCM oxBCXBJieHHK Ha peocxaxe R17 (xapxbi conpoxHB.neHHH 
non luaccn) xaxHM oSpaaoM, Hxo6bi npw nanpHKeHHH cexH 
220 B B npejie.JibHbix noJiOKeHHHX peryjiHpoBOHHOro conpoxHB- 
jieHHH R18 cxpe.nKa HSMepHxejia reHepaxopa uiyna na kohuc 
uiKa.abi HCMHoro nepeKpwBaJia no.;iHoe oxKJioHeHHC, a b HaHa.ne 
niKa.;ibi HaxoflHJiacb 6bi npH6jiH3Hxe.JibHO Ha 1/10 MCHbine 
no.nHoro oxkjiohchhh. IlpH K0.7ie6aHHflx HanpxJKCHHH cexH 
B npeaejiax ± 10 % flo.n)KHa jtocxnraxb xoxh 6bi cJieayiomHX 
bc.;ih*ihh; 



B flHanasoHe 45 


kTo 


15- 


- 45 


kTo 


15 


kTo 


4,5- 


- 15 


kTo 


4,5 


kTo 


1,5- 


-4,5 


kTo 


1,5 


kTo 


0,15- 


-1,5 


kTo 



rToB.o6HbJM cnoco6oM nocxynaiox h npH HSMeHeHHH anoAHoro 
xoKa inyMOBoro nnonn h KaKOH-HH6yflb hhoh npHqHHe. Co- 
rjiacHO BbiuienpHBefleHHbiM BCJinquHaM oxpery;iHpyeM anoji- 
HWH xoK HiyMOBoro flHOfla nepeflBH)KeHHeM oxBexBJieHHa na 
peocxaxe R17. 
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Sumove cfsio F, mezni citlivost vykonova n (kTo) 

Ko8(|)<J)HuaeHT uiyMa F, noporoBan HyBCTBHTeabHOCTb no MomHOCxn n (kTo) 



CnHCOK SJIEKTPHqECKHX ZIETAJIEK 



ConpOTHBJICHHH : 






COpT 



BejiHiHHa 



HarpysKa 

BT 



AonycK 
± ®/o 



HopMa HCCP 



R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

RIO 

Rll 

R12 

R13 

R14 

R15 

R16 

R17 

R18 

R19 

R20 

R21 

R22 



HenpOBO/iOHHoe 

H e npo B o Ji Hoe 

H e n poB o Ji 0*1 Hoe 

HenpoBOJiOHHoe 

HenpOBOJio»iHoe 

^OT€H^HOMeTp 

HenpoBOJiOHHoe 

HenpoBOJioHHoe 

HenpoBo;i04Hoe 

npoBOJiOHHoe 

HenpoBOJiOHHoe 

npoBOJiOHHoe 

He n po B o H oe 

npoBOJioHHoe 

COnpOTHBJieHHC 

COnpOTHBJICHHe 

conpoTHBJieHHe 

noxeHUHOMeTp 

npoBOJiOHHoe 

npOBOJioHHoe 

HenpOBOJiOHHoe 

HenpoBOJiOHHoe 



75 OM 

100 OM 
62 KOM 
150 KOM 

620 OM 

5 KOM 

120 OM 

1,2 KOM * 
20 KOM 

4.7 KOM 
3,9 KOM 

4.7 KOM 
300 KOM 

6.8 KOM 

0,65 OM 
2X0,73 OM 
1,5 OM 

2.1 OM 

2.2 KOM 

1.8 KOM 
220 OM 

51 OM 



0,25 

0,25 

0,1 

0,1 

0.5 

0,5 

0,25 

0,25 

1 

8 

1 

8 

0.5 

8 



1 

10 

1 



0.5 

0.5 



10 

5 

5 

10 

5 

10 

5 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

5 

5 



lAK 650 95 
TR 101 100/A 
WK 681 01 62k/D 
WK 681 01 M15/D 
TR 102 620/B 
WN 694 00 5k/N 
TR 101 120/A 
TR 101 1k2/B 
TR 103 20k/B 
TR 626 4k7/A 
TR 103 3k9/B 
TR 608 4k7/A 
TR 102 M3/B 
TR 626 6k8/A 
lAK 669 17 
lAK 669 18 
lAK 669 19 
IAN 690 10 
TR 626 2k2/A 
TR 608 Ik 8/A 
TR 102 220/B 
TR 102 51/B 




KoHflCHcaTopbi: 





Copx 


BejiMHHHa 


HanpflweHMe 

B 


HonycK 
± % 


HopMa HCCP 


C4 


KepaMHqecKHH 


15.000 


250 


1 


lAK 713 00 


C5 


KepaMH^ecKHH 


1 5.000 


250 


— - 


lAK 713 00 


C6 


KepaMH*iecKHH 


15.000 


250 




lAK 713 00 


C7 


6yMaH<HbiH 


0,1 mk4> 


400 




TC 163 Ml 


C8 


nojiCTpoe*iHbiH 


30 n4> 






PN 703 01 


C9 


noB;cTpoeqHbiM 


6 


400 


_ 


lAK 701 02 


CIO 


B KO>Kyxe 


4 MK^ 


160 


10 


TC 455 4M/A 


Cll 


aJieKXpOJlHTHHeCKHH 


50 MK^ 


63 




TC 905 SOM 


C12 


9JieKTpO;iHTH«ieCKHH 


100 MK^l 


• 12 




TC 903 G1 


C13 


9;ieKTpo;iHTHHeCKHH 


50 mk4> 


250 




TC 528 SOM 


C14 


9JieKTpOJIHTH*ieCKHH 


16 mk4> 


450 


— 


TC 529 16M 


CIS 


9;ieKTpo;iHTH^eCKHH 


100 MK$ 


12 




TC 903 G1 


C16 


9JieKTpOJlHTHqeCKH'l 


50 MK^ 


250 




TC 528 SOM 


C17 


9;ieKTpO;iHTH«ieCKHH 


16 


450 




TC 529 16M 


CIS 


B Ko»yxe 


2 MK(| 


1000 


10 


TC 487 2M/A 


C21 


CJI lOJlHHOH 


200 


500 


5 


TC 210 200/B 



KoHfleHcaTOpLi Cl, C2, C3, C19 h C20 o6pa30BaHBi oco6om KOHCTpyK^Heii naxpona uiyMOBoro flHOJxa 



KoHiieHcaxop C21 HacTpOHxcK b npoH3BO^;cTEe. 



TpaHc<{>opMaTopbi h KaiyuiKH 



At"Tnab 



0C)O3H. 



*iepTe;Ka 






TpaHC(|opMaTop 

KaxyuiKa 



T1 



IAN 662 17 
lAK 623 20 



XpaHc<{)opMaTop 

KaxyuiKa 



T2 



IAN 662 18 
lAK 623 21 



KaxyuiKa 



LI 



lAK 600 72 



KaxyuiKa 



L2 



lAK 600 72 




OciajibHbie 9JiCKTpn'iecKHe ztetajiH: 



JleTajib 


06o3h. 


Tun - BejinqHHa 


HopMa HCCP - qepTeiwa 


3JI. JiaMna 


El 


UTF25 


• 


3JI. JiaMna 


E2 


EZ80 




3JI. JiaMna 


E3 


1NA31 




3JI. JiaMna 


E4 


EF80 


— — 


repM. jiHOji. 


E5, E6 


1NN41 




pejie 


RL 


— 


IAN 599 14 


BbinpHMHTCJIb 


VI 


— 


IAN 744 34 


H3M. yCTpOHCTBO 


Ml 


1, 3. 10. 30Ma. DHR8 


lAP 780 85 


H3M. yCTponCTBO 


M2 


100 MKa DHR8 


lAP 780 71 


npefloxpaHHiejib 




0,4 a/250 B flJia 220 b 


CSN 35 4731 


npejioxpaHHiejib 


— 


0,8 a/250 B fljia 120 b 


CSN 35 4731 


jiaMnoHKa 


1 

1 


6 b/0.05 a 


IAN 109 12 



za ucelem zlepseni funkce 
kace a preklody pouze se 



Konstrukcnl zmeny 

nebo vzhledu pn'stroju jsou vyhrazeny. Dalsi publi- 
souhlasem dokumentacnj skupiny vyrobniho zavodu 



TESLA BRNO. 



KoUCrpyKTHBHUO H3MCHCHIIH 

AJifL y.7iyHLtieHHH aenCTHHa hjih uHemHero o4)opM;ieHM« iipnGopou oroBupHuawrc;!. 
Jla.TBHeMiiiHe ny6;iHKaixHH h nepcBOiihi tojibko c corjiacHCM AOKyMeHTanHO/iKoro 

OTflejieHHH HnroTOB;iHK)iiiero aano^a TECJIA. 




KOYO 



- irexocjlOB AK H n 






Orfliid OS • 16904 S 



